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AMPLIACAQ DA ZONA INDUSTRIAL DO MONTE CAVALO
POLO DE AMEIXAS
ANALISE DA CAPACIDADE DE VAZAQ PARA CHEIA CENTENARIA

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1INTRODUCAO

Refere-se a presente memoria descritiva e justificativa ao estudo da capacidade de vazao
das linhas de agua e infraestruturas hidraulicas existentes, situadas nas imediacdes e sob

influéncia da ampliagdo da zona industrial do Monte Cavalo, para um cenario de cheia centenaria.

2 ENQUADRAMENTO

Na Figura 1 apresenta-se a area em estudo, com a definicdo das bacias hidrograficas que

drenam para as linhas de 8gus, objeto da presente analise.
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Figura 1 - Planta Geral

A impermeabilizagcdo subjacente a ampliagdo da zona industrial, contribuird para o aumento
dos caudais nas linhas de agua, de duas bacias hidrograficas. Foram identificadas duas passagens

hidraulicas, como sendo o0s pontos mais sensiveis dessas linhas de agua, em resultado da menor
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secgao transversal nesses pontos. Desta forma, optou-se pela analise da capacidade de vazao das
passagens hidraulicas (PHO1-EN333) e (PHO2-AMEIXAS), identificadas na Figura 2 e Figura 3,

bem como as respetivas sub-bacias.
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Figura 2: Bacia 1
A designada bacia 1, situada na zona mais norte da ampliagdo da zona industrial, serd
drenada através de uma PH, designada por PHO1-EN333, com uma secc¢ao circular, com 0,80m de

didmetro.
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Figura 3: Bacia 2

No que concerne a bacia 2, de maior dimensado, o ponto de maior sensibilidade, & uma
passagem hidraulica, de secgao circular com um didmetro de 0,60m, localizada sob, a designada

rua do Ribeiro, um dos acessos a localidade de Ameixas.

3 OBJETIVO

O presente estudo pretende analisar a capacidade de vazao das duas linhas de agua ja
identificadas, para uma chuvada centendria, com um periodo de retorno de 100 anos,
considerando-se o contributo da impermeabilizacdo acrescida, em resultado da ampliagdo da zona

industrial do Monte Cavalo.

4 INCIDENCIA DO ESTUDO

Em resultado das condigBes observadas no local, designadamente a presenca de uma
consideravel bacia de retengdo, a montante da PHO2- Ameixas, o estudo deste ponto, cuja

seccdo existente, € insuficiente para coletar o caudal afluente, num cenario de chuvada
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centenaria, incidiu sobre a capacidade de vazdo assegurada pela PH associada a sua bacia de

retencdo. O PHOT-EN333, ndo possui qualquer bacia de retengdo, pelo que o seu estudo

observara apenas a sua capacidade de escoamento.

5 ESTUDOS HIDROLOGICOS

5.1 CURVAS I-D-F PARA A REGIAO EM ANALISE

A intensidade pluviométrica maxima foi determinada através das curvas I-D-F (Intensidade
- Duragdo - Frequéncia), regido A, com base nos valores do Anexo IX do Regulamento Geral dos
Sistemas Pablicos e Prediais de Distribuicao de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.

(t10)=a.tb

Em que:

| - intensidade maxima da precipitagdo (mm /hora)

t - durag3o da chuvada (minutos)

T - periodo de retorno (anos)

5.2 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

5.2:1METODO DE CALCULO ADOTADO PARA O PHO1-EN333

A capacidade de vazao resultou da comparacao entre o caudal afluente (Qa), calculado pelo
método racional generalizado, e o caudal escoado (Qe), calculado pela formula de Manning-
Strickler.

Considerou-se que a capacidade de vazao de um determinado dispositivo se encontra assegurada
quando:
Qa<Qe

Os caudais afluentes, Qa, aos referidos dispositivos foram determinados recorrendo 3
formula racional generalizada:

Q=CxIxA/360
em que:

C - coeficiente de redugao global

A - drea da bacia a drenar, em ha
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| - intensidade da chuvada considerada, em |/s/ha
[=1tT)

a) Periodo de retorno considerado: 100 anos

b)intensidade da precipitacao:
De acordo com as consideragBes sobre o regime de chuvas na regido tem-se (curvas I-D-F):
0E1000000IfIN00)=438,75xt 2%

em que:

| - intensidade da chuvada (mm/hora)

t - durag3o da chuvada (minutos).

Considerou-se, como vem sendo usual, para as bacias situadas nas vias e lotes, 0 t. = 5
minutos, pelo que:

1 (5,100) = 193,70mm/ hora

Nas bacias naturais, o tempo de concentragdo foi calculado através de férmula de
kirpich,onde:
t=00663x L"L/OHO""

t. - Tempo de concentracao(h);
L - Comprimento do curso de agua principal da bacia (km);

H - diferenca de cotas entre as extremidades da linha de dgua principal (km);

c) Coeficiente de reducao global:

Para o coeficiente C adotaram-se os seguintes valores:

C = 0,95 (nas faixas de rodagem e bermas revestidas)

C = 0,70 (nos taludes da escavacdo com revestimento vegetal)

C = 0,15 a 0,50 (nos terrenos exteriores a estrada, sendo o valor maior correspondente a
uma zona com uma percentagem de impermeabilizagdo de cerca de 30 %, inclinagéo elevada e

terreno compacto].

O célculo da capacidade de vazado, Qe, dos dispositivos em andlise foi feito através da
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conhecida formula de Manning-Strickler:
Q=KxSxR"2/3)xi™(1/2), em que:
K - coeficiente de rugosidade (m 1/3s-1)
Para os dispositivos em betdo, considerou-se coeficiente de rugosidade de 75.
S - seccdo molhada (m2);
R - raio hidraulico (m);

i - declive (m/m).

5.2.2 METODO DE CALCULO ADOTADO PARA O PHO2-AMEIXAS

Conforme acima referido, a capacidade de vazdo da PHOZ2, passou pela anélise ao
comportamento desta, associada a natural bacia de retencdo que a mesma possui, imediatamente
a montante. A capacidade de vazao resulta do calculo do volume necessario ao armazenamento
do caudal afluente (Qa), correspondente 3 precipitagdo com um periodo de retorno de 100 anos
(chuvada centenaria), de forma a que esse volume de dgua com a dedugdo do caudal escoado (Qe)
pela atual PH ndo ultrapasse uma altura pré-determinada, no caso concreto, resulta da diferenca
de cota altimétrica entre a via e o terreno natural.

Desta forma, foi calculada a intensidade de precipitacdo para um periodo de retorno de 100
anos, nas condi¢des atuais de impermeabilizacao.

De acordo com as consideragfes sobre o regime de chuvas na regido tem-se (curvas I-D-F):
081000000IfII00)=438,75xt 8
em que:

lhase - intensidade da chuvada (mm/hora)

t - durag3o da chuvada (minutos), calculado através da formula de kirpich

lbase (7,20,100) = 160,95mm/ hora

O tempo de concentragao foi calculado através de formula de kirpich,onde:

t.=0,0663x L" /0 H %

t. - Tempo de concentragao(h);
L - Comprimento do curso de agua principal da bacia (km);
H - diferenca de cotas entre as extremidades da linha de agua principal (km);

Neste cenario, foi calculado o caudal base de escoamento através da formula racional:
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Obase= CleaseXA/360

em que:
C - coeficiente de reducao global

A - 8rea da bacia a drenar, em ha

Para o coeficiente C adotou-se o seguinte valor:
C = 0,15 (terreno natural).
De seguida, efetuou-se o calculo do tempo t, ao fim do qual o volume da bacia atinge o seu

maximo, através da seguinte formula:

tmin= (Qusse XB0/ax(b+1)xAxC)"(1/b), onde:

Qbsse — Caudal base (I/min)

(a,b) - constantes, pardmetros da curvas IDF (Vouzela - Regido C), T=100 anos

A - rea da bacia a drenar, em ha

C - coeficiente de reducdo global, resultante da ponderagdo na bacia em razdo do

incremento da impermeabilizagao.

Desta forma, apurou-se o volume armazenado na bacia, através da seguinte expressao:

Veina= CxaxA/60*t™(b+1) = Qpase X T, ONdeE:

C - coeficiente de reducado global, resultante da ponderagdo na bacia em razdo do
incremento da impermeabilizagao.

(a,b) - constantes, pardmetros da curvas IDF (Vouzela - Regido C), T=100 anos

Qbsse — Caudal base (I/min)

t — t(min)

Ap0s obtencdo do volume, verificou-se, em razdo das carateristicas fisicas da bacia, a sua altura
maxima, através das seguintes formulas:
A < Vrina / L, onde:

Veinal - VOlume armazenado (m3)
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L - Extens3o da via (coroamento da bacia)

A =(m+n)/2x y"2
y - altura maxima
m - coeficiente entre a relagao H/V, do talude da via

n - 1/i, sendo i= inclinagdo natural da bacia de retengéo

5.3 RESULTADOS

Os resultados do célculos efetuados, encontram-se no anexo 1.

5.4 ANALISE DOS RESULTADOS

Relativamente 8 PHO1-EN333, o caudal de vazdo é bastante superior ao afluente. No
respeitante 8 PHO2-Ameixas, verifica-se que, por forga da bacia de retengdo natural que esta
possui, 0 caudal de vazado resultante de uma chuvada é igualmente suportado por esta

infraestrutura.

5.5 CONCLUSAO
O presente estudo permite concluir que as duas linhas de agua, sob a area de influéncia da
ampliacdo da zona industrial do Monte Cavalo, asseguram uma capacidade de vazdo perante um

cenario de chuva centenaria.

Vouzela, novembro de 2020

0S SERVICOS TECNICOS



ANEXO 1



PHO1 - EN333

Afluente Vazéao
Designagao Area Coef. Imp. Base | Cof. Imp. Adotado Tc 1 (t, 100) Qa Designagao Diametro K i Qcalc Validagao U Raio
(m2) (min) (mm/h) (m3/s) (m) (m1/3 s-1) (m/m) (m3/s) (ml/s) (m)
- Rua Oeste Pto1 486,92 0,95 5 152,37 0,02
.g EN333-Pto1 2453,45 0,95 5 193,70 0,12
clg Lote 5 16892,80 0,8 5 193,70 0,72
BaciaNaturalPto1 47046,12 0,15 8 (a) 193,70 0,29
Total Bacia 1 66879,29 1,15 PHO1-EN333 0,80 75 0,0422 2,49 OK 5,05 0,43
Lote 1 11439,25 0,15 0.8 5 193,70 --
Lote 2 6928,05 0,15 0,8 5 193,70 --
o~ Lote 3 5748,33 0,15 0,8 5 193,70 --
g Lote 4 7309,76 0,15 0,8 5 193,70 --
g Talude Rua Oeste — Pto 2 4979,75 0,15 0.8 5 193,70 --
Rua Oeste Pto2 3689,26 0,15 0,95 5 193,70 --
EN333-Pto2 2878,82 0,15 0,95 5 193,70 --
BaciaNaturalPto2 130805,89 0,15 0,15 7,2 (a) 160,95 --
[Total Bacia 2 [ 17377911 ] I 0,32 I I I [PHO2-AMEIXAS | 0,60 | 75 0,0102 ]

(a) — Formula de Kirpich

PHO2 - AMEIXAS
Intensidade Base
IBase=438,75x7,20"""
IBase=160,95mm/lh
Caudal Base
OBase=0,15x160,95x13,37/360
OBase=0,90 m3/s
Tempo para o volume maximo da bacia de retencao
t=[900 x 60x60/ 438,75 x(—0,508 +1) x13,37 x10* x 0,32]"/-***%
t=8min
VFinal =8 x[(0,32 x 438,75 x 13,37 x 10*/60)x8'**®-900 x 60|
VFinal =54,8 m3
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A<54,8/20
A<2,74m2

y=V(1/1+1/0,067)/8

y=0,58m<(2,97m(357,97-355)O.K.
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